PROIECT DIDACTIC

Colegiul National ,,Andrei Saguna”
Profesor: Popescu Magdalena
Titlul lectiei: CO; SI POLUAREA AERULUI - EFECTUL DE SERA
Unitatea de invitare: Poluarea aerului prin produse gazoase ale arderii
Tipul lectiei: Comunicare — Insusire de cunostine noi
Obiective cognitive:
- intelegerea fenomenului de ..efect de serd” si a cauzelor care il produc;
- identificarea unor metode care si limiteze acest fenomen;
Obiective operationale:
0O, — Observarea efectelor CO».
O, — Testarea gazului CO; la diferite concentratii;
O3 — Compararea concentratiilor de CO;
0, — Concluzionarea ca: valori ridicate ale concentratiilor de CO, sunt ddunétoare oamenilor;
Metode didactice: explicatia, conversatia, experimentul, problematizarea.
Materiale didactice: chibrituri, bicarbonat de sodiu, otet, albastru de metil, paie, luménare, 2 cini
curate sau pahare pentru fiecare grup de elevi, baloane rotunde.

Mijloace de invitimént: retroproiectorul.

Scenariul didactic

Captarea atentiei
Soarele, principala sursd de energie pe Padmant lumineazd si incalzeste planeta noastra,
facand astfel posibild existenta vietii. O parte din energia radiantd a Soarelui este absorbitd de
Pamant si reemisa de acesta inapoi in spatiu, sub forma de radiatii infrarosii (radiaii termice).
Anumite gaze din compozifia atmosferei, numite gi gaze de seri, lasa s treaca radiatiile UV
scurte, pline de energie ale Soarelui spre Pdmant, dar absorb o parte din radiafiile infrarosii emise de
Pimant. In urma acestui fenomen, are loc incilzirea péturii inferioare a atmosferei si implicit a

suprafetii P&mantului pdnd la o temperaturd medie de circa 15-20°C, propice viefil.Acesta este



efectul natural de serd. In lipsa lui, Pdmantul ar fi o planetd rece, cu o temperaturd de aproximativ -
18°C, neprielnica vietii.
QOamenii de stiinti sunt de pirere ci aceasta crestere de temperaturd va continua si dupa

toate asteptirile pani la mijlocul secolului urmitor va ajunge la valoarea de 1,5 -4,5° C.
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oxizii de azot(6%), oxizii de sulf, ozonul si alte gaze(13%). In ultimul timp, cresterea cea mai
spectaculoasi a inregistrat-o CO,, flind cauzatd de despaduririle masive, arderea combustibililor
fosili, arderile industriale si distrugerea fitoplanctonului.

Se apreciazi ci in fiecare zi, activitatea oamenilor incarcd atmosfera cu 24 miliarde tone
CO,. In urma misuritorilor efectuate s-a estimat cd pand la mijlocul acestui secol se va dubla
cantitatea de CO, din atmosferd, ceea ce va duce la cresterea temperaturii medii globale cu 2-6°C.
Practic efectul de serd antropogen potenteaza efectul de serd natural §i conduce inevitabil la
supraincilzirea planetei.
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Se presupune ci ridicarea temperaturii va avea
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repercursiuni asupra nivelulul oceanelor care va creste. Nivelul

3

oceanelor a crescut in ultimii o sutd de ani cu 10 cm. Conform
’OMZ%:A/%O , actualelor modele climatologice se prevede ca pana in anul 2030
nivelul oceanelor sd creascd cu 20 cm. O asemenea crestere de
[ INTERS kG \ nivel va fi provocati de topirea ghetii si prin expansiunea termic
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a apei sub efectul caldurii. In aceste conditii vor avea loc
inundatii in zonele de coastd. Dar cum 50% din populatia mondiald triieste in zona de coasta, un
asemeneca fenomen va implica deplasarea masivd a habitatelor umane. De asemenea vor avea loc
pierderi importante de terenuri agricole, vor fi afectate padurile si deranjate multe ecosisteme.

Se preconizeazi ci amplificarea efectului de serd va modifica drastic clima pe intreg globul,

fapt ce va determina:



—cresterea nivelului apei mdrilor si oceanelor prin topirea calotelor de gheatd de la poli si
inundarea unor zone de uscat;

-modificarea anotimpurilor;

-disparitia unor specii de flord si de fauni;

-transformarea unor mari zone de vegetatie in desert;

—cresterea frecventei si intensitatii fenomenelor meteorologice extreme (furtuni, uragane,

inundatii, secetd).

Reactualizarea cunostintelor:
Se solicitd elevilor sd rispunda la urmétoarele intrebéri:
1. Care sunt consecintele poludrii atmosferice ?
2. Ce sunt combustibilii si ce produse rezultd prin arderea acestora?
3. Care sunt gazele denumite « gaze de serd »”
Comunicarea obiectivelor

La sférsitul orei va trebui s explicati mecanismul de formare a efectului de serd, sa testai
concentratiile CO, si si argumentati, folosind cunostintele de la biologie, principalele consecinte
ecologice ale acestora. De asemenea, va trebui sd gasiti metode pentru reducerea acestor fenomene.
Conducerea invatarii

Informatie :

in timpul zilei, lumina soarelui face ca particulele din atmosferd si se miste mai repede,
generdnd cildurd datoritd frecdrii. Din cauza nivelului ridicat de CO,, cildura acumulatd ce s-a
format acolo, nu poate trece prin atmosferd in spatiu, pentru ci undele infrarosii ale caldurii sunt
prea mari.Aceasta explicd cresterea temperaturii aerului pe
Pamant, cunoscutd ca fiind efectul de serd.

Anumiti oameni de stiintd se tem ca aceasta cregtere a
temperaturii va provoca deregldri ale conditiilor climaterice,
cauzind topirea ghetarilor i astfel scurgerea de mai multa
apd 1n ocean. Aceastd crestere a nivelului apei poate provoca

scaderea concentratiei saline, amenintind speciile marine.

Aparitia CO, in atmosfera este cauzatd de procesul de despadurire, care reduce numarul
copacilor capabili si absoarbd CO,, precum si de arderea combustibililor fosili in uzinele electrice.

CO, se produce atunci cand otetul si bicarbonatul de sodiu sunt amestecate. Se poate apoi
Jturna” gazul (CO, este mai greu decat aerul) peste o flacard si sd-1 stingd. Gazul va inlocui
oxigenul, iar fard oxigen flacdra se stinge.

Albastrul de metil este un indicator pentru CO,. Albastrul de metil isi va schimba culoarea

din albastru inchis in albastru deschis, din verde in galben, in functie de concentratia de CO;.



Elevii pot testa concentratia CO,, utilizdnd gazul produs atunci cand ei expird si cand otetul

si bicarbonatul de sodiu se amesteca.

Demonstrai modul in care gazul CO, va stinge o flacird. Amestecati otetul si bicarbonatul
de sodiu intr-un recipient. incalziti gazul deasupra unei luméniri ce arde. Inclinati recipientul sau
sticla, dar nu atat de mult astfel incét lichidul si se reverse si sé stingd flacdra. Explicati de ce gazul

rezultat, va stinge flacara.

Deoarece dioxidul de carbon este un gaz mai greu decét aerul, atunci cand recipientul este

inclinat, CO, va dezlocui oxigenul, si cum acesta nu intrefine arderea, va stinge flacéra.

Turnati 50 ml ofet intr-o sticld cu git subtire. Puneti 45 g bicarbonat de sodiu intr-un balon.
Aplecati balonul astfel incat bicarbonatul de sodiu sd cada in ofet. Observati inflamarea balonului.
Risuciti balonul strins la capete, pentru ca gazul si nu poatd iesi. Puneti un pai in balon; ar putea
iesi putin CO,. Turnati 50 ml de solutie de albastru de metil intr-un vas curat si plasati paiul 1n
solutie.Permiteti CO; si fie eliberat in solutie. Observati, comentati ce s-a intdmplat §i notati

rezultatele in figele de lucru.

Elevii au observat ci CO;, s-a produs c4nd bicarbonatul de sodiu si otetul sau combinat, au
inregistrat in figele de lucru schimbarea culorii albastrului de metil si au concluzionat ca acesta

reprezintd un test pentru CO,.

Numiti gazul pe care oamenii il expird. Repetati procedura pentru a testa concentratia
dioxidului de carbon expirat de voi. Estimati daci rezultatele vor fi aceleasi sau diferite cu cele din

experimentul anterior si notati in fige.

Cunoscand mecanismul de formare a efectului de

py serd, precum si efectele sale devastatoare, identificati
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